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«Недостойно одаренному человеку тратить, подобно рабу, часы на 

вычисления, которые, безусловно, можно было бы доверить любому лицу, 

если при этом применить машину»  

Готфрид Лейбниц в XVII в. 

 

Введение. 

 

Когда я готовилась к экзамену по математике в 9 классе, у меня возник 

вопрос: «Как можно автоматически проверить правильность решения 

уравнения?».  И тут мне пришла мысль, а можно ли с помощью компьютера 

сделать такую программу,  которая при вводе значении коэффициентов 

уравнения, выдавала бы его корни. В нынешний высокотехнологичный век 

компьютер помогает нам при решении многих задач, может помочь и в этом. 

Успех решения задачи на компьютере зависит от правильности и точности 

разработки алгоритма. А это уже задача человека. Тогда я начала  искать  

ответ  на  этот вопрос, изучив множество литературы и интернет – ресурсов. 

Я поняла, что таких вариантов программ может быть несколько. 

Проблема. Создать программу для автоматического решения 

уравнения. 

Объект исследования: решение уравнений с помощью компьютера.  

Предмет исследования: компьютерные программы.  

Гипотеза. Я считаю, что компьютерные программы для решения 

уравнений автоматизируют вычисление корней.  

Цель исследования: изучить и создать программы для 

автоматического вычисления корней  уравнения. 

Поставленная цель исследования предполагает решение ряда задач: 

 Составить алгоритм  решения уравнений. 

 Разработать вычислительные программы для решения уравнений. 

 Проанализировать результаты вычислений. 
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 Сформулировать выводы и рекомендации по выбору программы 

для решения уравнений с помощью компьютера. 

Методы исследования: сравнение и анализ, эксперимент, метод 

визуализации данных. 

Новизна исследования заключается в экспериментальной проверке 

компьютерных вычислений с помощью различных программ, в том числе и 

на языках программирования. В своей работе я затрагиваю вопросы  решения 

квадратных  и биквадратных уравнений с помощью табличного процессора 

MS Excel, на языках программирования Pascal  и Visual Basic.  

Практическая значимость  состоит в том, что созданные для 

проведения эксперимента программы можно будет использовать и в 

дальнейшем для нахождения корней уравнений.  
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Глава I. Теоретическая часть 

1.1 Уравнение. Виды уравнений. 

Уравнение — это равенство вида .  Чаще всего 

в качестве  выступают числовые функции.  

Виды уравнений: 

1. Алгебраические уравнения. 

Алгебраическим уравнением называется уравнение вида 

 где  — многочлен от переменных , 

которые называются неизвестными. 

Существует несколько видов алгебраических уравнений: линейное, 

квадратное, кубическое уравнение, уравнение четвертой степени 

(биквадратное), также выделяют системы линейных алгебраических 

уравнений. 

a) Линейные уравнения. 

В общей форме:  

В канонической форме:  

b) Квадратные уравнения. 

 где  — свободная переменная, , ,  — 

коэффициенты, причём  

c) Кубические уравнения. 

 

d)   Уравнение четвёртой степени. 
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Четвёртая степень для алгебраических уравнений является наивысшей, 

при которой существует аналитическое решение в радикалах в общем виде 

(то есть при любом значении коэффициентов). 

Биквадратное уравнение  — уравнение четвёртой степени вида 

, где  — заданные комплексные числа и . 

Подстановкой  сводится к квадратному уравнению 

относительно . 

Четыре его корня: 

 . 

e) Системы линейных алгебраических уравнений. 

Система уравнений вида:  

 

Здесь  — количество уравнений, а  — количество неизвестных. x1, 

x2, …, xn — неизвестные, которые надо определить. a11, a12, …, amn — 

коэффициенты системы — и b1, b2, … bm — свободные члены — 

предполагаются известными. Индексы коэффициентов (aij) системы 

обозначают номера уравнения (i) и неизвестного (j), при котором стоит этот 

коэффициент. 

2. Уравнения с параметрами. 

Уравнением с параметрами называется математическое уравнение, 

внешний вид и решение которого зависит от значений одного или 

нескольких параметров. Решить уравнение с параметром означает: 
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1) Найти все системы значений параметров, при которых данное 

уравнение имеет решение. 

2) Найти все решения для каждой найденной системы значений 

параметров, то есть для неизвестного и параметра должны быть 

указаны свои области допустимых значений. 

Уравнения с параметром могут быть как линейными, так и нелинейными. 

Пример линейного уравнения с параметром: 

 

Пример нелинейного уравнения с параметром: 

 

где  — независимая переменная  — параметр. 

3. Трансцендентные уравнения. 

Трансцендентное уравнение — это уравнение вида , где 

функции  являются аналитическими функциями, и, по крайней мере, одна 

из них не является алгебраической. 

Например: 

 

 

4. Функциональные уравнения. 

Функциональным уравнением называется уравнение, выражающее 

связь между значением функции (или функций) в одной точке с её 

значениями в других точках. Многие свойства функций можно определить, 

исследуя функциональные уравнения, которым эти функции удовлетворяют. 

Термин функциональное уравнение обычно используется для уравнений, 
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несводимых простыми способами к алгебраическим уравнениям. Эта 

несводимость чаще всего обусловлена тем, что аргументами неизвестной 

функции в уравнении являются не сами независимые переменные, а 

некоторые данные функции от них. Например: 

Функциональному уравнению  

 

где  — Гамма-функция Эйлера, удовлетворяет Дзета-функция 

Римана ζ. 

5. Дифференциальные уравнения. 

Дифференциальным уравнением называется уравнение, связывающее 

значение некоторой неизвестной функции в некоторой точке и значение её 

производных различных порядков в той же точке. Дифференциальное 

уравнение содержит в своей записи неизвестную функцию, её производные и 

независимые переменные. Порядок дифференциального уравнения — 

наибольший порядок производных, входящих в него. Решением 

дифференциального уравнения порядка n называется функция y(x), имеющая 

на некотором интервале (a, b) производные  до 

порядка n включительно и удовлетворяющая этому уравнению.  

Все дифференциальные уравнения можно разделить на 

 Обыкновенные (ОДУ), в которые входят только функции (и их 

производные) от одного аргумента: 

 или  

где  — неизвестная функция (возможно, вектор-функция; в 

таком случае часто говорят о системе дифференциальных уравнений), 
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зависящая от независимой переменной , штрих означает 

дифференцирование по . 

 Уравнения с частными производными (УРЧП), в которых входящие 

функции зависят от многих переменных: 

 

где  — независимые переменные, а   — 

функция этих переменных. 
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1.2 Квадратные уравнения. Способы решения 

Квадратные уравнения  где  — свободная 

переменная, , ,  — коэффициенты, причём  

I способ. Общая формула для вычисления корней (нахождение 

дискриминанта).  

Для нахождения корней квадратного уравнения  в общем случае 

следует пользоваться приводимым ниже алгоритмом: 

1) Вычислить значение дискриминанта  

2) Найти корни уравнения, исходя из следующих условий: 

Условие D>0 D=0 D<0 

Число 

действительных 

корней 

2 1 корней нет 

Формула 𝑥 =
−𝑏 ± √𝐷

2𝑎
 𝑥 = −

𝑏

2𝑎
 нет 

 

II способ. Использование прямой и обратной теоремы Виета. 

Прямая теорема Виета и обратная ей теорема позволяют решать 

приведённые квадратные уравнения устно, не прибегая к достаточно 

громоздким вычислениям по формуле. 

Согласно обратной теореме, всякая пара чисел (число) , будучи 

решением нижеприведенной системы уравнений, являются корнями 

уравнения : 
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Подобрать устно числа, удовлетворяющие этим уравнениям, поможет 

прямая теорема. С её помощью можно определить знаки корней, не зная сами 

корни. Для этого следует руководствоваться правилом: 

1) Если свободный член отрицателен, то корни имеют различный знак, 

и наибольший по модулю из корней — знак, противоположный знаку 

второго коэффициента уравнения; 

2) Если свободный член положителен, то оба корня обладают 

одинаковым знаком, и это — знак, противоположный знаку второго 

коэффициента. 

III способ. Графический способ решения квадратных уравнений. 

Помимо универсального способа, описанного выше, существует так 

называемый графический способ. В общем виде этот способ решения 

рационального уравнения вида  заключается в следующем: в 

одной системе координат строят графики функций  и  и 

находят абсциссы общих точек этих графиков; найденные числа и будут 

корнями уравнения. 
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1.3 Биквадратные уравнения. Способы решения 

Биквадратное уравнение  — уравнение четвёртой степени вида 

, где  — заданные комплексные числа и . 

Подстановкой  сводится к квадратному уравнению 

относительно . 

Четыре его корня: 

 . 

Порядок действий при решении биквадратного уравнения: 

1. Ввести новую переменную 𝑦 = 𝑥2, 𝑦 ≥ 0.  

2. Подставить данную переменную в исходное уравнение. 

3. Решить квадратное уравнение относительно новой переменной. 

4. После нахождения корней ( ) подставить их в нашу переменную 

𝑦 = 𝑥2 и найти исходные корни биквадратного уравнения. 
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Глава II. Практическая часть 

В своей работе, я решила остановиться на квадратных и биквадратных 

алгебраических уравнениях, так как эти виды уравнений – самые 

распространённые. Они используются в таких науках, как алгебра, 

геометрия, физика и химия.  

Я буду исследовать решение трех квадратных уравнений: 

x
2
 + 2 x – 3 = 0; 

x
2 
+ 6 x + 9 = 0; 

x
2
  + 2 x + 17 = 0. 

И трех биквадратных уравнений: 

4𝑥4 − 5𝑥2 + 1 = 0 

 𝑥4 − 2𝑥2 + 1 = 0 

2 𝑥4 + 𝑥2 + 5 = 0 

Перед тем, как приступить к решению уравнений при помощи 

компьютерных программ, я решила эти уравнения вручную.  

1) x
2
+2x-3=0 

𝑥1 =
−2 + √22 − 4 ∗ 1 ∗ (−3)

2 ∗ 1
 

𝒙𝟏 = 𝟏 

𝑥2 =
−2 − √22 − 4 ∗ 1 ∗ (−3)

2 ∗ 1
 

𝒙𝟐 = −𝟑 

 

2) x
2
+6x+9=0 

𝐷 = 62 − 4 ∗ 1 ∗ 9 
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𝐷 = 0 

𝑥 =  
−6

2 ∗ 1
 

𝒙 = −𝟑 

 

3) x
2
+2x+17=0 

𝐷 = 22 − 4 ∗ 1 ∗ 17 

𝐷 =  −64 

Ответ: действительных корней нет 

 

4) 4x
4
-5x

2
+1=0 

y = x
2
 

4y
2
-5y+1=0 

𝑦1 =
5 + √52 − 4 ∗ 4 ∗ 1

2 ∗ 4
 

𝑦1 = 1 

𝑦2 =
5 − √52 − 4 ∗ 4 ∗ 1

2 ∗ 4
 

𝑦2 = 0,25 

𝑥2 = 1              𝑥2 = 0,25 

𝒙𝟏 = 𝟏              𝒙𝟑 = 𝟎, 𝟓 

𝒙𝟐 = −𝟏          𝒙𝟒 = −𝟎, 𝟓 

 

5) x
4
-2x

2
+1=0 

y = x
2
 

y
2 
- 2y+1=0 

𝐷 = 22 − 4 ∗ 1 ∗ 1 

𝐷 = 0 

𝑦 =
2

2 ∗ 1
 

𝑦 = 1 
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𝑥2 = 1 

𝒙𝟏 = 𝟏 

𝒙𝟐 = −𝟏 

 

6) 2x
4
+x

2
+5=0 

y = x
2
 

2y
2
+y+5=0 

𝐷 = 12 − 4 ∗ 2 ∗ 5 

𝐷 =  −39 

Ответ: действительных корней нет 
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2.1 Решение квадратного уравнения в MS Excel 

Первую программу, которую я решила взять для решения уравнений – 

это MS Excel. 

Microsoft Excel — программа для работы с электронными таблицами, 

созданная корпорацией Microsoft для Microsoft Windows, Windows NT и Mac 

OS. Она предоставляет возможности экономико-статистических расчетов, 

графические инструменты и язык макропрограммирования VBA (Visual Basic 

for Application). 

Для решения квадратных уравнений через дискриминант с помощью 

табличного процессора MS Excel мне было необходимо составить алгоритм.  

       

 

 

 

                                

                                       

                Да                                              Нет 

 

 

 

 

 

 

𝑥  1,2  =
−𝑏 ± √𝐷

2𝑎
 

Вывод  х1,2 

Уравнение 

корней не имеет 

Начало 

Ввод 𝑎, 𝑏, 𝑐 

𝐷 =  𝑏2 –  4𝑎𝑐 

𝐷 ≥ 0 

Конец 
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В электронной  таблице пользователю предоставляется возможность 

ввести  любые коэффициенты  квадратного уравнения. Благодаря введенным 

формулам  в ЭТ вычисляется дискриминант и корни квадратного уравнения, 

если таковы имеются. 

Ниже представлена технология решения квадратного уравнения в MS 

Excel . 

1. В ячейки А1:А4 введите соответственно тексты 

    «а=», «b=», «c=», «D=». 

2. В ячейки В1:ВЗ введите соответствующие значения коэффициентов. 

3. В ячейку В4 введите формулу =В2
^
2-4*В1*В3. 

4. В ячейку А5 введите текст «Есть ли корни?». 

5. В ячейку В5 введите формулу =ЕСЛИ(В4<0; "нет";"да"). 

6. В ячейку В6 введите формулу = ЕСЛИ(В4>=0;"х1=";""). 

7. В ячейку В7 введите формулу = ЕСЛИ(В4>=0;"х2=";""), 

8. В ячейку С6 введите формулу 

 = ЕСЛИ(В4>=0;(-В2+КОРЕНЬ(В4))/(2*В1);""). 

9. В ячейку С7 введите формулу 

 = ЕСЛИ(В4>=0;(-В2-КОРЕНЬ(В4))/(2*В1);""). 

 

Рассмотрим решение квадратных уравнений для трех случаев: 

 Дискриминант больше нуля: корни действительные и разные 

(Приложение 1);  
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 Дискриминант равен нулю: корни действительные и равные 

(Приложение 2);  

 Дискриминант меньше нуля: действительных корней нет                 

(Приложение 3). 
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2.2 Решение биквадратного уравнения в MS Excel 

Составляем алгоритм решения биквадратного уравнения: 

Начало 

   

 

  

 

 

 

                                  Нет                                         Да     

 

 

  

                                           Нет                                                                                   

                                                                                                                   Да 

 

 

 

 

 

 

Ввод a,b,c 

Ввод новой переменной 

y=x
2
  

𝐷 =  𝑏2 –  4𝑎𝑐 

𝐷 ≥ 0 

𝑦1,2  =
−𝑏 ± √𝐷

2𝑎
 

𝑦1,2 ≥ 0 

𝑥1 = √𝑦1 

𝑥2 = −𝑥1 

𝑥3 = √𝑦2 

𝑥4 = −𝑥3 

 

 
Вывод 

x1,2,3,4 

Уравнение 

корней не имеет 

Конец 
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Опишем действия, необходимые для того, чтобы составить модель 

решения задачи в  MS Excel: 

1.  В ячейку A1 записать наименование задачи «Биквадратное 

уравнение». 

2.  В третьей строке указать заголовки столбцов: № ; a= ; b= ; c= ; d= ; 

y1 ; y2 ; x1= ; x2= ; x3= ; x4= ; 

3. Начиная с 4-ой строки, будем располагать соответственно числовые 

значения коэффициентов a, b, c и необходимые формулы для 

вычисления значений расчетных величин: D, y1, y2, x1, x2, x3, x4: 

4. В ячейку E4 поместить формулу для вычисления D  

= =C4^2-4*B4*D4 

5. В ячейку F4 поместить формулу для вычисления y1  

=ЕСЛИ(E4<0;"Решений нет";(-C4-КОРЕНЬ(E4))/(2*B4)) 

6.  В ячейку G4 поместить формулу для вычисления y2 

=ЕСЛИ(E4<0;"Решений нет";(-C4+КОРЕНЬ(E4))/(2*B4)) 

7.  В ячейку H4 поместить формулу для вычисления x1 

=ЕСЛИ(E4<0;"решений нет"; ЕСЛИ(И(F4<0;G4<0); "решений 

нет";ЕСЛИ(И(F4>=0;G4>=0);-КОРЕНЬ(F4) 

8. В ячейку I4 поместить формулу для вычисления x2 

=ЕСЛИ(E4<0;"решений нет"; ЕСЛИ(И(F4<0;G4<0); "решений 

нет";ЕСЛИ(И(F4>=0;G4>=0);-КОРЕНЬ(F4) 

9. В ячейку J4 поместить формулу для вычисления x3 

=ЕСЛИ(E4<0;"решений нет"; ЕСЛИ(И(F4<0;G4<0); "решений 

нет";ЕСЛИ(И(F4>=0;G4>=0);-КОРЕНЬ(G4); 

10.  В ячейку K4 поместить формулу для вычисления x4 

=ЕСЛИ(E4<0; "решений нет"; ЕСЛИ(И(F4<0;G4<0); "решений 

нет"; ЕСЛИ(И(F4>=0;G4>=0); + КОРЕНЬ(G4); 

ЕСЛИ(И(G4>=0;H4<0);"решений нет";"решений нет")))) 

11.  Скопируем  формулы  Е4:К4  в диапазон ячеек соответственно  Е5:К8 
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Скриншот таблицы (Приложение 4). 
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2.3 Разработка решений уравнений на  языке программирования 

Pascal ABC.net 

Паскаль (англ. Pascal) — язык программирования общего назначения. 

Один из наиболее известных языков программирования, используется для 

обучения программированию в старших классах и на первых курсах вузов, 

является базой для ряда других языков. 

На языке программирования Pascal,  программа для решения квадратных 

уравнений  будет иметь следующий вид: 

Program Kvadrat; 

var 

A,B,C: real; 

X1, X2: real; 

D:real; 

begin 

writeln ('Введите коэффиценты A,B,C'); 

readln (A,B,C); 

if A=0 

then if B=0 

then writeln ('Уравнение  выраждено') 

else writeln ('Единственный корень x=',-C/B:6:3) 

else 

   begin 

     D:=B*B-4*A*C; 

     A:=2*A; 

    if D<0 then writeln ('Действительных корней нет') 

    else if D=0 then writeln ('Корни равны: X1=X2', -B/A:6:3) 

    else 

      begin 

        D:=Sqrt(D); 

        writeln ('X1=', (-B+D)/A:6:3); 

        writeln ('X2=', (-B-D)/A:6:3); 

      end; 

    end; 

readln 

end. 
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Мы опробуем проект решения квадратных уравнений для трех случаев: 

 Дискриминант больше нуля: корни действительные и разные 

(Приложение 5);  

 Дискриминант равен нулю: корни действительные и равные 

(Приложение 6);  

 Дискриминант меньше нуля: действительных корней нет    

(Приложение 7).  

 

 

На языке программирования Pascal,  программа для решения 

биквадратных уравнении  будет иметь следующий вид: 

Program bicvad; 

Var a,b,c,x1,x2,x3,x4,t,t1,t2,d:real; 

Begin 

 Repeat 

  Write('a=');Readln(a); 

   until a>0; 

    Write('b=');Readln(b); 

    Write('c=');Readln(c); 

    d:=(b*b-4*a*c); 

    If d<0 then 

      Begin 

        Writeln('нет решений'); 

        Readln; 

        exit; 

     End else 

          If d=0 then 

            Begin 

              t:=-b/(2*a); 

                 If t<0 then 

                   Begin 

                     Writeln('нет решений'); 

                     Readln; 

                     exit; 

                     end; 

                 If t=0 then 

                   Begin 
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                     Writeln('решение уравнения x1=x2=x3=x4=0'); 

                      Readln; 

                      exit; 

                    End ; 

                   If t>0 then 

                      Begin 

                        Writeln('x1=x2=',sqrt(t):5:2,'x3=x4=',-sqrt(t):5:2); 

                        Readln; 

                        exit; 

                       End; 

              end; 

              If d>0 then 

                 Begin 

                   t1:=(-b+sqrt(d))/(2*a); 

                   t2:=(-b-sqrt(d))/(2*a); 

                      If (t1>0) and (t2<0) then 

                         Begin 

                           Writeln('x1=',sqrt(t1):5:2,'x2=',-sqrt(t1):5:2); 

                           Readln; 

                           exit; 

                         End; 

                       If (t1<0) and (t2>0) then 

                           Begin 

                             Writeln ('x1=',sqrt(t2):5:2,'x2=',-sqrt(t2)); 

                             Readln; 

                             exit; 

                             End; 

                       If (t2>0) and (t1>0) then 

                       Begin 

                          Writeln('x1=',sqrt(t1):5:2,'x2=',-

sqrt(t1):5:2,'x3=',sqrt(t2):5:2,'x4=',-sqrt(t2):5:2); 

                          Readln; 

                          exit; 

                       end; 

                   end; 

end. 

 

Решенные биквадратные уравнения на Pascal ABC.net                           

(Приложение 8,9,10). 

 



24 
 

2.4 Разработка решений уравнений на языке программирования Visual 

Basic 

Microsoft Visual Basic — средство разработки программного 

обеспечения, разрабатываемое корпорацией Microsoft и включающее язык 

программирования и среду разработки. В то же время Visual Basic сочетает в 

себе процедуры и элементы объектно-ориентированных и компонентно-

ориентированных языков программирования. Среда разработки VB включает 

инструменты для визуального конструирования пользовательского 

интерфейса. 

Visual Basic считается хорошим средством быстрой разработки 

прототипов программы, для разработки приложений баз данных и вообще 

для компонентного способа создания программ, работающих под 

управлением операционных систем семейства Microsoft Windows. 

Для того чтобы создать программу решения квадратных и биквадратных 

уравнений необходимо: 

 

1. Разработать интерфейс программы 

 Для ввода коэффициентов a, b, c исходного квадратного уравнения при 

проектировании использовался инструмент TextBox, находящийся на Панели 

управления, что потребовало для каждого коэффициента отдельное окно. 

Вид окна, который был создан (Приложение 11).  

2. Внести  изменения в окно свойств объектов. 

3. Составить программный код 

В данной программе, как обговаривалось выше, вычисляется 

дискриминант квадратного уравнения b2 - 4ac и после анализа его знака в 

случае неотрицательности дискриминанта вычисляются корни уравнения или 

дается ответ: «Дискриминант меньше нуля! Корней нет!» 
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Программный код для квадратного и биквадратного уравнения: 

 
Private Sub Command1_Click() 

Dim A As Double 

Dim B As Double 

Dim C As Double 

Dim x1 As Double 

Dim x2 As Double 

Dim D As Double 

A = Text1(0).Text 

B = Text1(1).Text 

C = Text1(2).Text 

D = (B * B) - (4 * A * C) 

If D >= 0 Then 

x1 = (-B + Sqr(D)) / (2 * A) 

x2 = (-B - Sqr(D)) / (2 * A) 

Label3.Caption = "Дискриминант:" & D 

Label4.Caption = "Корень x1=" & x1 

Label5.Caption = "Корень x2=" & x2 

End If 

If D < 0 Then 

Label3.Caption = "Дискриминант:" & D 

Label4.Caption = "Кореней нет!" 

Label5.Caption = "" 

MsgBox "Дискриминант меньше нуля!Корней нет!", vbCritical 

End If 

End Sub 

 

 

 

Private Sub Command2_Click() 

End 

End Sub 

 

Private Sub Command3_Click() 

Dim A As Double 

Dim B As Double 

Dim C As Double 

Dim x1 As Double 

Dim x2 As Double 

Dim x3 As Double 

Dim x4 As Double 

Dim D As Double 

Dim y1 As Double 

Dim y2 As Double 

A = Text1(0).Text 

B = Text1(1).Text 
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C = Text1(2).Text 

D = (B * B) - (4 * A * C) 

If D >= 0 Then 

y1 = (-B - Sqr(D)) / (2 * A) 

y2 = (-B - Sqr(D)) / (2 * A) 

Label3.Caption = "Дискриминант:" & D 

Label4.Caption = "Корень y1=" & y1 

Label5.Caption = "Корень y2=" & y2 

End If 

If y1 < 0 And y2 < 0 Then 

Label3.Caption = "Решений нет!" 

Label4.Caption = "" 

Label5.Caption = "" 

End If 

If y1 >= 0 And y2 >= 0 Then 

Label3.Caption = "Уравнение имеет 4 корня " 

Label4.Caption = "x1=" & Sqr(y1) 

Label5.Caption = "x2=" & -Sqr(y1) 

Label1.Caption = "x3=" & Sqr(y2) 

Label6.Caption = "x4=" & -Sqr(y2) 

ElseIf y1 >= 0 And y2 < 0 Then 

Label3.Caption = "Уравнение имеет 2 корня " 

Label4.Caption = "x1=" & Sqr(y1) 

Label5.Caption = "x2=" & -Sqr(y1) 

ElseIf y1 < 0 And y2 >= 0 Then 

Label3.Caption = "Уравнение имеет 2 корня " 

Label4.Caption = "x1=" & Sqr(y2) 

Label5.Caption = "x2=" & -Sqr(y2) 

End If 

If D < 0 Then 

Label3.Caption = "Дискриминант:" & D 

Label4.Caption = "Кореней нет!" 

Label5.Caption = "" 

Label1.Caption = "" 

Label6.Caption = "" 

MsgBox "Дискриминант меньше нуля!Корней нет!", vbCritical 

End If 

End Sub 
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Как и ранее проверим данную программу, решив три квадратных 

уравнения, в которых: 

 Дискриминант больше нуля: корни действительные и разные 

(Приложение 12);  

 Дискриминант равен нулю: корни действительные и равные 

(Приложение 13);  

 Дискриминант меньше нуля: действительных корней нет    

(Приложение 14).  

 

А также три биквадратных уравнения (Приложение 15, 16, 17). 
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Заключение. 

 

Исследуя мир, познавая его, мы нередко встречаемся с разного рода 

задачами. 

Данная исследовательская работа позволила мне понять, что любую 

проблему можно решить. В школе нас этому учат. Мы знакомимся с 

различного рода задачами, и для их решения составляем уравнение. Также в 

школе нас знакомят с методами решения уравнений, открытыми великими 

математиками.  Я  научилась решать эти уравнения с помощью 

компьютерных технологий. 

В итоге изучения материала о квадратных и биквадратных уравнениях 

я не только овладела применением алгоритмических предписаний к решению 

конкретных заданий, но и научилась использовать логические средства для 

обоснования решений в случаях, когда это необходимо. 
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Приложение 1 «Решение квадратного уравнения x
2
 + 2 x – 3 = 0                       

в MS Excel» 
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Приложение 2 «Решение квадратного уравнения   x
2 
+ 6 x + 9 = 0                    

в MS Excel» 
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Приложение 3 «Решение квадратного уравнения x
2
  + 2 x + 17 = 0                

в MS Excel» 
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Приложение 4 «Решение биквадратных уравнений                       

4𝒙𝟒 − 𝟓𝒙𝟐 + 𝟏 = 𝟎; 𝒙𝟒 − 𝟐𝒙𝟐 + 𝟏 = 𝟎; 𝟐 𝒙𝟒 + 𝒙𝟐 + 𝟓 = 𝟎 в MS Excel» 
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Приложение 5 «Решение квадратного уравнения  x
2
 + 2 x – 3 = 0                       

в Pascal ABC.net»  
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Приложение 6 «Решение квадратного уравнения x
2 
+ 6 x + 9 = 0                     

в Pascal ABC.net» 
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Приложение 7 «Решение квадратного уравнения x
2
  + 2 x + 17 = 0                 

в Pascal ABC.net» 
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Приложение 8 «Решение биквадратного уравнения 4𝒙𝟒 − 𝟓𝒙𝟐 + 𝟏 = 𝟎      

в Pascal ABC.net» 
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Приложение 9 «Решение биквадратного уравнения 𝒙𝟒 − 𝟐𝒙𝟐 + 𝟏 = 𝟎        

в Pascal ABC.net» 
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Приложение 10 «Решение биквадратного уравнения 𝟐 𝒙𝟒 + 𝒙𝟐 + 𝟓 = 𝟎     

в Pascal ABC.net» 
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Приложение 11 «Разработка интерфейса программы» 
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Приложение 12 «Решение квадратного уравнения  x
2
 + 2 x – 3 = 0              

в Visual Basic» 
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Приложение 13 «Решение квадратного уравнения   x
2 
+ 6 x + 9 = 0                    

в Visual Basic» 
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Приложение 14 «Решение квадратного уравнения x
2
  + 2 x + 17 = 0            

в Visual Basic» 
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Приложение 15 «Решение биквадратного уравнения 4𝒙𝟒 − 𝟓𝒙𝟐 + 𝟏 = 𝟎             

в Visual Basic» 
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Приложение 16 «Решение биквадратного уравнения 𝒙𝟒 − 𝟐𝒙𝟐 + 𝟏 = 𝟎        

в Visual Basic» 
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Приложение 17 «Решение биквадратного уравнения 𝟐 𝒙𝟒 + 𝒙𝟐 + 𝟓 = 𝟎     

в Visual Basic» 

 

 

 


